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RESUME

Notre étude concerne des
panncaux magonnerie en
briques de terre cuite creuses et
blocs en béton « parpaing »
testés sous chargement de
compression jusqu'a la rupture
avec différents types de mortiers
en ciment, mortier batard.
Différentes épaisseurs du joint
ont été utilisées : 0.5, 1.0, 1.5
cm, ainsi que différentes
orientations du joint par rapport
a l'axe de la sollicitation. Cette
inclinaison est prise égale a 0°,
45%et90°.

| Nous montrerons l'influence de

I'ensemble de ces paramétres sur
le comportement des panneaux
en magonnerie précités.

MoTs CLES

Brique creuse » Compression »
expérimentation « joint « Mur »
parpaing » rupture.
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1. Introduction

En Algérie 'usage de lamagonnerie est limité; elle
n'est souvent utilisée que comme matériaux de
remplissage dans la construction de structure en
béton armé. Dans les calculs, l'influence de la
magonnerie sur le comportement des bitiments
est couramment négligée.

Cependant le remplissage en magonnerie a une
influence importante sur les caractéristiques des
structures. Celte pratique consistant a négliger
l'influence de la magonnerie s'est imposée par
I'usage, en raison, principalement, de 'absence
d'une méthode de calcul pratique ainsi que d'un
outil réglementaire approprié¢. Dans notre pays, il
n'existe pratiquement aucune norme concernant
le comportement de la magonnerie.

La magonnerie présente un comportement trés
complexe, ceci est di a I'hétérogénéité des
matériaux ct les techniques presque artisanales
associées a sa production, qui en font un matériau
trés variable, difficile a normaliser.

La plupart des réglements existants simplifient le
comportement de la magonnerie dans le but de
fournir des critéres pratiques pour I'analyse et le
calcul des structures. Ces critéres comportent, en
général, I'utilisation des modeles linéaires qui
considérent la magonneric comme un  matériau
homogéne. Ils sont proposés sur la base de
propriétés mécanique déterminées au moyen
d'essais simples sur de petits murs ou des prismes.
Or, la validité de ces essais et de ces modéles, pour
d’écrire le comportement d'une structure réelle,
reste insuffisante.

L'objectif de cette étude est de contribuer & la
compréhension du comportement des murs en
magonnerie soumis a une compression uniaxiale,
Jjusqu'a la rupture. Des essais sur des panneaux de
maconnerie ont ¢été conduits avec diverses
orientations du joint de mortier (0°, 457 et 90°) et
d'épaisseur variable (0.5, 1.0 et 1.5 cm). Aussi,
nous avons considéré deux types de mortier : celui

a base de ciment et le mortier batard.

| dimensions de 52 x 115 x 240 mm’, et pour les

Nous montrerons l'importance des joints de
mortier, ceux-ci étant souvent i l'origine de la
rupture et nous décrirons les différents modes
de rupture rencontrés.

2 Etude expérimentale

Le programme d'essai préconisé pour I'étude des
murs en magonnerie est composé en deux
parties.

- Essais relatifs aux constituants sculs (mortiers et
briques}:

- Essais sur les murs en magonnerie.

2.1 Constituants seuls

Le but des essais sur les constituants seuls est de
déterminer leurs propriétés mécaniques i savoir

: la résistance a la compression (f,,, [ et la
résistance a la traction (f,, ).

L'ensemble des essais ont été réalisés suivant les |
normes prEN772-1 pour les briques et prEN1015-
11, pour les mortiers. Les résultats obtenus sont
regroupés dans le tableau | et sont le résultat de la
moyenne de 12 étchantillons.

Les briques en terre cuite creuses présentent des

blocs en béton «parpaings» de 10 x 20 x40 cm’.

Réswtance d b Résstance i Deformaten
Constifuasts Traction compeession ulime
(MPa) (MPs) (i
Martir en ciment 113 1839 343
| Marter itard 04 A
| Briques creuses { [N 130 1875
[l‘arp@s 0% 25 3005

Tableau 1: Caractéristiques mécaniques des mortiers
et brigues.

2.2 Murets en magonnerie

Le but des essais sur les murets en briques silico-
calcaires est la détermination de la résistance a la
compression (prEN1052-1). Ces murets, au
nombre de 72, présentent les dimensions
indiquées sur les figures | et 2.

La cure des murets s'est faite dans une
ambiance non controlée et ont été testés a 1'dge-

de- 28 jours.
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Figure 1 - Dimensions des murets en briques de terre

cuite creuses

Le dispositif d'essai utilisé pour comprimer les
murets est présenté sur la photo 1. Pour assurer
une bonne répartition de la charge de
compression, développée par le vérin sur les
murcts testés, une plaque d'appui en acier
surmontée de barres articulées a été placée a
l'interface.

Un capteur de pression de 160 KN et de 16 mm de
course, permet de mesurer la charge appliquée
par le vérin. La sollicitation est exercée suivant
des paliers de pression d'une valeur moyenne de
I KN/s et ce, jusqu'a la rupture. La mesure des
déplacements est effectuée a l'aide d'un capteur
de déplacements type éléctronique avec
amplificateur et de 50 mm de course, installé au-
dessus du muret.
L'ensemble des données, forces et déplacements,
est enregistré automatiquement, par un systéme
d'acquisition des données piloté par ordinateurs.
Vénnl Purpe

GOKN hydrauligue

Purtigu
Acuisiton

des

donnies

Photo I : Ensemble du dispositif d'essai

3. Résultats
murets

des essais sur les

3.1 Modes des rupture observés
Trois modes de rupture ont été observés:

- Lorsque 'orientation du plan de joint 8 est égale
4 0°, on obtient une rupture par décohésion entre
les joints de mortier paralléle au chargement
(Photos 3 et 5);

Lorsque l'orientation du plan 0 est égle a 90°, la
rupture se produit par une fissuration de traction
s'initialisant dans le joint de mortier paralléle a
I'axe de chargement (Photo 2 et 4);

Dans le cas ot l'orientation du plan © est égale a
45°, la rupture intervient par combinaison des
deux cas précedents en dents de scie (Photo 6).
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La nature du mortier et son ¢Epaisseur ne
présentent aucune influence sur les modes de
rupture précités. Shaan et Col. [1] ont obtenu les
mémes résultats.

3.2 Interprétation des résultats
3.2.1 Influence de I'épaisseur du joint

La figure 3 montre la variation des résistances &
la compression des murets testés lorsque
I'épaisseur du joint augmente. L'¢paisseur du
joint de mortier de 10 em offre la résistance 4 la
compression optimale, dans la plus part des cas.
Un joint plus mince diminue la résistance de la
magonnerie, ceci s'explique par une
concentration des efforts de traction dans le
mortier.

Aussi, unjoint plus épais soumettrait labrique a

Figure 2 : Dimensions des murets en parpaings

‘ Photo 2 : Mode de rupture du

muret en brigue de terre cutite
0=90°)

Photo 3 ; Rupture brusque des
murels en briques de terre cuite

=0

Photo 4 : Mode de rupture du

muret parpaing (0 = 90°)




Photo 5 : Mode de rupture du muret en

parpaing (6 = 0°)
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Photo 6 ; Mode de rupture du muret en

parpaing (! = 43°)
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Figure 3: Influence de l'épaissenr des joints sur la
résistance de la magonnerie.

une plus forte concentration de traction. Ceci a ét¢
confirmé par les travaux de Rochet (2], Lafuente
[3] etde Djaalali et col. [4].

3.2.2 Influence de l'orientation des joints

La figure 4 montre I'influence de l'orientation du

joint par rapport au chargement sur la résistance &

la compression de la magonnerie. La rigidité de la
magonneric et sa résistance a la rupture
augmentent lorsque 0 diminue de 90° a 0°
(comme l'attestent les résultats de Page [S] et
Shaan et col. [1]. Dans cc cas, les murets
confectionnés a 0= 0° présentent une plus grande
résistance 4 la compression par rapport aux autres
orientations ¢tudices.

3.2.3 Influence de la nature du joint

La nature du joint a une importance sur la
résistance A la compression. Le mortier en cimenta
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Figure 4: Influence de l'orientation des joints sur la
résistance de la magonnerie.

présenté la plus grande résistance. Ceci est
confirmé par les travaux de Lafuente [3] et ceux
de Rochet [2]. Pour le mortier bitard qui présente
l'avantage d'une meilleure plasticité, il offre une
moindre résistance a la compression (Figure 3 et
4). Les tableaux 4 et 5 présentent les résistances d
la compression des murets testés. On remarque
d'aprés le tableau 2 que pour les murets en briques
de terres cuites creuses la différence de résistance
entre le mortier en ciment et batard varie entre
1.12 et 1.30, par contre pour les murets en
parpaings la différence est importante et varie
entre 1.21 et 1.60.

4. Etude comparative
Selon Eurocode6 [6] (équation 1), la résistance

caractéristique d'une magonnerie peut étre
¢évaluée au moyen de la formule suivante :

£, =0.5)"" € m
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Tableau 2 : Contraintes de rupture des mureis en briques de

terre cuite creuses

f,: résistance a la compression de la magonnerie;
f, : résistance a la compression du produit:

£, : résistance & la compression du mortier.

La formule empirique (¢quation 2) utilisée par le
CNERIB [7] pour la détermination de la
résistance de la magonnerie est :

Su=055N[(A)

Les tableaux 4 et 5 présentent nos résultats
expérimentaux des murets d'une épaisseur de 1.0
cm (c'est I'épaisseur qui a présenté les meilleurs
résistance) et ceux de I'Eurocode6 et du CNERIB.

Nous remarquons d'aprés les tableaux 4 et 5 une
certaine concordance de nos résultats
expérimentaux avec les formules de I'Eurocode 6
ctduCNERIB.

Etude

| Désignation des CNERIB

4 Furocode6
| murels * 0 ok (2 (3)
Brique creuse 1.3§ 074 113
i Bloe en béton 1.40 ‘ L1t 249

Tableau 4 @ Comparaisons des résistances a la
compiession des murets en (MPa), expérimentales et
calculées par les formules empiriques pour le mortier
enciment.

en parpaings

5. Conclusion

Cette étude nous a permis de voir la complexité du
comportement de la magonneric en tant que
matériau hétérogéne. Ceci rend difficile
l'interprétation des résultats obtenus.

Les études expérimentales réalisée nous ont
permis de tirer certains enseignements :

.La résistance du joint diminue, lorsque son
¢paisseur augmente. Aussi, pour des joints de
faible épaisseur celle-ci diminue, 'épaisseur
optimale pour la magonnerie estde 1.0cm;

«L'orientation du joint par rapport au chargement
aune incidence sur la résistance de la magonnerie
sous un chargement uniaxal. L'angle 8 = 0° permet
d'avoir la plus grande résistance de lamagonnerie;

«L'augmentation de la résistance du mortier en
gendre un accroissement de la résistance de la
magonneric a la compression. Cette différence et
de l'ordre de 12 & 30% pour les
murets, en briques de terre cuite
creuses, 21 60% pour les murets
cnblocs de béton creux ;

«Nos résultats expérimentaux
concordent avec ceux obtenus par

| les formules proposée par
| I'Eurocode 6 et du CNERIB.

.Les murets en parpaings
pré é a la

+

it une rési «
compression supérieure a ceux en
briques de terre cuite creuses.

Tableau 5§ : Comparaisons dex rvésistances a la
compression des murets en (MPa), expérimentales et
calenlées par les formules empiviques pour le mortier
bdtard,
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Tableau 3 : contramnte de rupture des murets
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